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1.STAVEBNY OBJEKT

Posudok je zamerany na vyhodnotenie vysledkov podl'a STN 730540-2 (2012) -budovy -
Materskej §kolky v Dvoroch nad Zitavou.

Obsahuje vypocet a postidenie suc¢asného stavu a navrh zateplenia a zlepSenia tepelno-tech-
nickych vlastnosti teplo-vymenného obalu budov v zavislosti na spotrebe tepla.

UvVoD

Ekonomické a ekologické analyzy poukazuji na neodvratite'ny trend zvySovania cien energii
vo svete. Vykurovanie domov predstavuje najvacsiu polozku v spotrebe energie domacnosti
a vacsiny firiem. Pritom prave teplom sa najviac plytva — asi preto, ze ho nevidno. Takmer
kazdy zhasne zbyto¢ne svietiacu Sestdesiatwattova ziarovku, ale malokto sa pozastavi nad
tym, Ze nedostatocne alebo vobec nezaizolovanymi stenami, oknami a strechou domu unikaji
tisice ,,joulov*. V nasich podmienkach najviac tepla unika prave obvodovym plastom budov,
v priemere 20 az 35% plnymi stenami a az do 40% oknami, dverami a stivisiacimi ¢astami
obvodovej konstrukcie.

Energeticka kvalita budovy sa zvycajne posudzuje podl'a ro¢nej spotreby energie na vykuro-
vanie m2 podlahovej plochy alebo m3 obostavaného priestoru. Nova tepelno-technickd norma
pozaduje vypocitat’ tzv. mernu potrebu tepla — Co je teplo, ktoré treba dodat’ vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala pozadovana vnutorna teplota vykurovaného priestoru — vypocitana
hodnota. S touto potrebou tepla tizko suvisi aj spotreba tepla, alebo inak povedané tepelno-
energetickd naro¢nost’ budovy, ¢o je teplo, ktoré bolo potrebné dodat’, aby sa zabezpecila po-
zadovana teplota vzduchu vo vykurovanom priestore pri posobeni skuto¢nych klimatickych
podmienok a spdsobe uzivania vnutorného priestoru budovy alebo jej casti — namerana hod-
nota.

Predmetom bolo vyhodnotenie vysledkov podl'a STN 730540-2 (2012) obvodove;j
konstrukcie, strechy a podlahy budovy - Materskej $kolky, porovnat’ ju s normou hodnotou
tepelného odporu a v pripade nesplnenia energetického kritéria navrhnut’ zlepSenia
tepelnotechnickych vlastnosti teplovymenného obalu budovy.

Pri vypocte sme postupovali podl'a normy STN 73 0540-2012 — Tepelna ochrana budov.

Zakladné pojmy — terminologia
Sucinitel’ tepelnej vodivosti A [(W/(mK)] - schopnost’ materialu viest’ teplo. Tepelnoizolacné
materialy maju nizku tepelnu vodivost’. Vodivé materidly maju vysoku tepelnu vodivost’.

Tepelny odpor R [m2.K/W)] — tepelnoizolacna schopnost’ stavebnej konstrukcie zavisla na
hrabke vrstvy materidlov d a suciniteli tepelnej vodivosti materidlov A, z ktorych sa kon-
Strukcia sklada.

Stcinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K)] - celkova vymena tepla medzi prostrediami oddele-
nymi od seba danou konstrukciou s tepelnym odporom R. Je obratenou hodnotou odporu kon-
Strukcie pri prechode tepla. Urcuje tepelny tok v ustalenom teplotnom stave v zavislosti na
urcenie vypoctovej hodnoty sucinitel'ov prechodu tepla ,,U*.




S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetickych poziadaviek mu-
sia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych bytovych a ne-
bytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou (¢i80%) taky sucinitel’ prechodu tepla
konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena podmienka: U<Uy, resp.
R>Ry.

Normové hodnoty Uy (vyber z poziadaviek) Un
W/(m2.K)

obnovované budovy
druh stavebnej konstrukcie ostatné budovy nové budovy
maximalna hodnota  odp.hodnota

vonkajsia stena a Sikma strecha
nad obytnym priestorom so

sklonom >45 0,46 0,22
plocha a $ikma strecha <45 0,30 0,10
strop nad vonkaj$im prostredim 0,30 0,10

strop pod nevykurovanym
priestorom 0,35 0,15

okna v obvodovej stene, stresné
okna a dvere do priestoru s
dlhodobym pobytom l'udi 2,00 1,00

zasklené steny bez poziadavky 2,00

Pre vSetky kritéria su uvadzané hodnoty pre obnovované a aj nové budovy. Nadstavby, pri-
stavby a vstavby sl povazované za nové budovy.

Stavebné konstrukcie novych budov mozu mat’ tepelnoizola¢né vlastnosti minimalne zod-
povedajuce poziadavkdm na obnovované, ak su splnené ostatné poziadavky (kritéria) stano-
vené na nové budovy.

2.NAVRH ZLEPSENIA TEPE,LNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI TEPLOVYMEN-
NEHO OBALU BUDOVY

Navrhom dostato¢nej hribky tepelnej izolacie jednotlivych casti budovy mozno dosiahnut
viac ako 50% uspory ndkladov za vykurovanie. Hrubka izolacie musi byt navrhnuta tak, aby
bolo dosiahnuté normovanych hodnét tepelnych odporov podl'a STN 73 0540-2: 2012.
(Tepelna ochrana budov).

Z hodnoty tepelnych odporov R je potom mozné pre jednotlivé konstrukcie urcit’ potrebna
hrubku izolécie.




Navrhujeme:
- obvodovu stenu zateplit’ napr. mineralnou vinou hr. 140 mm s vonkajSou silikdtovou
povrchovou upravou
- Zateplit' ostenia a nadprazia okien a dveri — hr. izol 20-40 mm
- strecha — zateplit’ napr. Nobasil hr. 250 mm

Prepocet a presnu skladbu - vid’ ¢ast’ vypoctova tohto elaboratu.

Obnovované budovy Nové budovy
Pozadovany R povodne;j Pozadovany R povodnej Potrebna hrubka tepelne;j
tepelny odpor konstrukcie Potrebna hrubka tepelnej tepelny odpor konstrukcie izolacie (mm)
RN (m2 K/W) (m2.K/W) izolacie (mm) RN (m2 K/W) (m2.K/W)
0,3 70 0,3 160
0,5 60 0,5 140
2,0 0,8 50 4,4 0,8 130
1,0 40 1,0 120

3. ZAKLADNE VELICINY A DEFINICIE

TEPLO A PRENOS TEPLA

Teplo (tepelné mnozstvo, znacka Q) je osobitny druh energie. Termin teplo sa pouziva vacsi-
nou v zmysle dodaného alebo odobratého mnozstva nejakej latke. Ak dodavame teplo latke,
zvacsuje sa jej vnutorna energia, ¢o sa prejavi zvysenim teploty. Rovnaky uc¢inok mozno dos-
iahnut' aj vynalozenim mechanickej prace. Prikladom je ohrievanie telies trenim. Experimen-
talne sa zistilo, ze dodané teplo a vynalozend mechanicka praca, ktorou sa zvysi energia tej
istej konstrukcie o rovnaky prirastok, si vzdy v rovnakom pomere a nezalezi na tom, akym
spdsobom bola mechanicka praca dodana. Z tychto experimentov vyplynulo, ze teplo je isty
druh energie a mozno ho vyjadrovat’ v rovnakych jednotkach ako mechanickt pracu. Jednot-
livé formy energie moézeme transformovat’, takze teplo ziskavame premenou mechanickej,
elektrickej alebo chemickej energie. V aplikaciach stavebnej tepelnej techniky sa pouziva
termin teplo v zmysle ur¢eného mnozstva bez ohl'adu na sposob jeho pripravy. Termin ener-
gia sa pouziva v zmysle tepelného mnozstva uréeného aj s oh'adom na spdsob jeho pripravy
(teda so zapocitanim strat na zdroji tepla pri jeho vyrobe a strat, ktoré st pri distribucii tepla).

Zakladnou jednotkou tepla je 1 J (joule). Kvoli uplnosti uvadzame, ze pracu 1 J vykona te-
leso, ktoré posobi silou I N na drahe 1 m v smere tejto sily

lj=INm=lkgms,m=1W.s

TEPELNY TOK

Tepelny tok @ vo W vyjadruje tok tepla za jednotku Casu. Je to mnozstvo tepla, ktoré sa §iri
z teplejSicho miesta do chladnejSieho miesta za jednotku ¢asu. Pri ustalenom Sireni tepla sa
tepelny tok definuje

@ = dQ/dt (2.1)
kde Q je mnozstvo tepla v J,




t—cCasvs.
Pre tepelny tok v zimnom obdobi sa v technickej praxi najmi vo vykurovani zauzivalo ozna-
Cenie tepelna strata. V klimatizacii sa pouziva termin tepelna zataz na oznacenie celkového

tepelného toku do klimatizovaného priestoru.

V stavebnej tepelnej technike sa pri Sireni tepelného toku z jedného prostredia do druhého
Casto pouziva vyjadrenie tepelného toku v tvare

®=L.AT (2.2)
kde L je tepelnd priepustnost’ (tepelnéd vodivost’) vo W/K,
AT —rozdiel teploty v K.

V tomto vyjadreni tepelné priepustnost’ (tepelna vodivost’) udava tepelny tok pri jednotko-
vom rozdiele teploty. Charakterizuje vlastnosti systému, ktorym sa §iri tepelny tok.

HUSTOTA TEPELNEHO TOKU

Hustota tepelného toku q vo W/m, udava tepelny tok predeleny plochou
q=d®/dA

kde @ je tepelny tok vo W,
A —plocha v mp

Tepelny tok, pripadne hustota tepelného toku je vektorova veli€ina, teda okrem ciselne;j
hodnoty sa v charakterizuje aj smerom Sirenia.

POSTUP VYPOCTU

VYPOCET TEPELNEHO ODPORU

R=X d/ ki [mK/W]

Rx<R  Konstrukcia vyhovuje podla STN 73 0540-2
tepelny odpor konstrukcie pri prechode tepla:
Ro=Ri+R+Re=1/(hi+R +he)

sucinitel’ prechodu tepla:

U=1/Ro- [m K/W]




4. Zakladné komplexné tepelno-technické posudenie stavebnych
konStrukcii — povodny stav + grafika.

( ( ( O +
( CCCCCCreCcoe e Obvodova stena - nezateplena
(
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
(
( ( (O ( ( (
1 Omietka 0,020 0,990 90,0
2 Tehla CDm 0,400 0,690 7,0
3 Omietka 0,020 0,990 90,0
( ( ( ( ( 0 ( +
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,1C
Vypo¢itana hodnota: ~ Tsi = 11,48 C
(( ((
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.
( ( ( ( (( ( ( 0 +
Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypo¢itana hodnota: R = 0,62 m2K/W
(C (
Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypoc¢itana hodnota: U = 1,27 W/m2K
(C A €«
( ( ( ( ( 0 ( +
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

Vypoc¢itané hodnoty:

(C €
(C (C(

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro€né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0886 kg/m2,rok
Ro€né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,3804 kg/m2,rok

| (
(
( (

(

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software




RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

OBYODOWA STENA - M.
Zafafenie vonkajfou navrhovou teplotou avlhkostfou podla 3TN 730540 | s
Rozlofenie Haku:
Omietk.a Tehla COm Okr. Endmienky:
Omietka Inkeriér 200C
A00 %
P [Pa] - . t
1.z6ha Enteriér 11.0C
83.0%
1355 — nagt. tlak
— teoret. tlak
— ghut. tak
1210 ——  kond. zéna
1065
921
ViE @
BN
486 _—
342
]
157
0,0000 10,0880 01760 02640 03520 04400
Hribky .. d [m]
( ( ( 0 +
( L((CCCCCCCCCCC Strecha - nezateplena
(
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
(
( ( ( (S ( ( (
1 Omietka 0,015 0,990 90,0
2 Zelezobetonovy strop 0,200 1,430 23,0
3 Skvara 0,100 0,270 3,0
4 HI 0,0007 0,210 3150,0
( ( ( ( ( 0 ( +
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,1C
Vypo¢itana hodnota: ~ Tsi = 10,53 C
(( (( (

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

( ( ( ( (( ( ( 0 ( +
Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypo¢itana hodnota: R = 0,53 m2K/W
(C (
Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,50 W/m2K
(C A €«
( ( ( ( ( 0 ( +
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).




3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro€né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0665 kg/m2,rok
Ro€né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,0795 kg/m2,rok

(( (O (
(C € ( (
(C (C( ( (

Vypoc¢itané hodnoty:

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

Zatafenie vonkajfou navrhowvou teplotou awlhkostou podla STH 730540

Omietka
Zelezobetdnowi strop
Bkwvara
HI
P [Pal #.zéna
1272
1138
1003
863
734
g00
4BE
33
197
0,0000 0,0631 01263 01854 02526 03157
Hribky .. d [m]
( ( ( 0 +
( (CCCCCCCCCCCRds Podlaha
(
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
(
( ( ( ( ( ( ( (
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 @eténové mazanina 0,030 1,160 19,0
3 Cadicova vata 0,050 0,050 2,5
4 Zelezobetonova doska 0,100 1,430 23,0
( ( ( ( ( 0 ( +
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,1C
Vypo¢itana hodnota: ~ Tsi = 14,45C
(( (( ( (

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

STRECHA - MEZATEPL...

Okr. padrienky:

Inkeriér 200C
A0,0%
11.0C
83.0%

nazit, Hak
teoret, tlak
shut. tak,

kond. zdna

Enteriér




(  ( ( (( ( ( 0 +

Poziadavka :Rn= 2,50 m2K/W
Vypo¢itana hodnota: R = 1,11 m2K/W
(C C« ( C(
( ( ( ( ( 0 ( +
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypoc¢itané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro€né mnozstvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,2781 kg/m2,rok
Ro€né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,4181 kg/m2,rok

(( C ( (
(C € ( (
(C CC( (

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

Vypogitana hodnota: U

Plocha podlahy [m2] 983,49
Obvod podlahy [m] 207,66
Charakteristicky rozmer podlahy 9,47
Hrubka obvodovej steny [m] 0,40
Odpor pri prestupe tepla na vnutornej strane [ m?-K/W ] 0,17
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSej strane [ m?-K/W ] 0,04
Tepelny odpor podlahy nad HI ([ m? KW ] 1,66
Suginitel tepelnej vodivosti zeminy ([ W/m'K] 2,00
Ekvivalentna hrubka 4,14
Neizolované a mierne izolované podlahy [ W/(m®K) ] 0,25
Dobre izolované podlahy [ W/(m*.K) ] 0,24
( ( (  ( (LW/(m* K) ]
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a podra STN EN ISO 13790 a STN EN 832

( ( ( ( ( (

( ( ( (( (

(
Sirka budovy Dizka

(m] budovy [m] Vyska budovy [m] Obostavany objem [m’] : =
Merna plocha [m?] : =
Pocet vykurovanych podlazi: Priemerna konstrukéna vyska [m] : =
Pocet dennostupnov [K.den] : Vypoctova metdda :
( ( ( ( Hr [W/K]
( ((«« ((« ( €«
m? W/(m?K) W/K WK
( (( 826,81 1,27 1050,05 1,00 (
( ( 983,49 0,25 245,87 1,00
(( 983,49 1,50 1475,23 1,00 (
( 349,26 1,10 384,18 1,00
sudty : | Tai= sbx . Ui. Ai= (
( ( ( ( (((((((exaktne (
( AU =
Jednovrstvové konst.  |AU =
Vplyv tepelnych mostov [W/K] : AUZAI =
Merna tepelna strata Ht [W/K] : =3by. U. A+ AUZA = (
Priemerny stginitel prechodu tepla [W/(m?K)] : =H/IA=
( ( ( ( (H/ [W/K] :
Intenzita vymeny vzduchu v I/h Obnovované budovy v pdvodom stave
Nyvaz. = =pa.Ca.n.V/3600 =I

( ( ( (H=H.+ Hy [W/K]:
\I 4«

( ( ( ( ( ( (( ([kWh]
Mesiac | I i V X XI XIl Spolu
tv diioch 31 28 31 30 31 30 31 212
Bimv°C 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 -
Bem v °C 18 04 46 9,9 9,8 43 0,3 -
E‘Zl?““p”e V1 6262 504 4278 255 266,6 423 579,7 3082
Qy v kWh 521445 | 419687 | 356234 | 212342 | 222001 | 352237 | 482723 256667
Que vKWh 11364,8 9147,0 7764,0 4627,9 48385 | 76769 | 10520,8 55940
Qy+ Qe vkWh| 635092 | 511157 | 433875 | 258621 | 270386 | 42900,7 | 587932

( (Qsoi [kWh]
Orientcia g() FeFe.Fe Agina (M%) | A (M?)
J 0,760 0,5 176,89 60,49
S 0,760 0,5 112,88 38,61
ViZ 0,760 0,5 59 49 20,35
Sv/SzZ 0,000 0,5 0,00 0,00
VIZ 0,000 0,5 0,00 0,00
H 0,000 0,5 0,00 0,00
spolu 349,26
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Mesiac I Il | In | v x [ x ] Xl Spolu
Jvm? A= |60,495
Iy v kWh/m? 30,2 436 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qg V KWh 1826,9 2637,6 3702,3 4010,8 3460,3 | 20024 1718,0 19358,3
Svm? A= |38,606
Iy v kWh/m? 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 99,9
Qg V KWh 351,3 532,8 776,0 1050,1 559,8 324,3 262,5 3856,7
ViZvm? A= |20,346
ly v KWh/m? 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 199,9
Qg V KWh 303,1 498,5 854,5 1202,4 655,1 313,3 240,1 4067,1
SV/ISZv m? A= 0,0
Iy v KWh/m? 10,2 16,1 26,8 416 18,3 96 74 130
Qs v KWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
JVZ v m? A= 0,0
ly v KWh/m? 22,7 338 50,9 62 448 24,9 20,8 259,9
Qg V KWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hvm? A= 0,00
ly v KWh/m? 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qg V KWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qg V KWh 24814 3668,8 5332,8 6263,3 46752 | 2640,0 2220,6
( (ai [W/m?] Verejna budova
Mesiac [ I Il v X X Xl Spolu
Podet hodin 744 672 744 720 744 720 744 5088
Qint v kWh 6831,6 6170,5 6831,6 6611,2 68316 | 66112 6831,6
( ( ( (Qugn = Qint + Qo [KWh] :
a I

( ( ( ( (( (G
Casova konétanta budovy T = (C,/3600)/(Hr+Hy) [h] Pre budovu: Stredne tazku 16,60
Bezrozmerny Ciselny parameter ay = 1,0 + (1/15) 2,11

( ( ( ( (( ( (W= (Qint+Qu)/(Qi+Que)
Mesiac | Il Il \Y X Xl Xl priemer
VH 0,15 0,19 0,28 0,50 0,43 0,22 0,15 0,27
NH,nd 0,99 0,97 0,95 0,87 0,90 0,97 0,98 0,95

( ( ( ( (Quina [KWh]
Mesiac [ I Il v X X Xl Spolu
Qtind 54335,9 415249 31835,8 14667,5 | 167075 | 339385 | 49890,1

( ( [ (KWh/m” . a] : Quna= Qn/ A

= Qp / Ao [KWh/m? . a] =
( ( ( (ZAMV : (( =

(

(

Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(mZ.a)] :

=28,57+71,43 AV,

(

(

QH,nd1 < QH,nd,N1

158,7

<

71,0
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( (

( ( ( 0+
( CCCCCCCeeoeeo @« Obvodova stena - zateplena Tl hr. 180mm
(
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
(
( ( ( (S ( ( (
1 Omietka 0,020 0,990 90,0
2 Tehla CDm 0,400 0,690 7,0
3 Omietka 0,020 0,990 90,0
4 Lepiaca malta 0,003 0,450 15,0
5 Nobasil FKD S THERMAL 0,180 0,035 2,3
6 Vystuzna vrstva 0,002 0,700 25,0
7 Silikatova omietka 0,003 0,800 25,0
( ( ( ( ( 0 ( +
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,1C
Vypo¢itana hodnota: ~ Tsi = 18,72C

(O O ((

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

( ( ( ( (( ( ( 0 ( +
Poziadavka :Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 5,78 m2K/W
(C A (
Poziadavka :Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,17 W/m2K
(C ( ( (
( ( ( ( ( 0 ( +
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

( (

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

OBYODOWA STENA - Z...
Zafafenie vonkajfou navrhovou teplotou avlhkostfou podla 3TN 730540 | s
RozloZenie Haku:
Omietk.a Tehla COm Okr. Endmienky:
Omietka Interiér 200C
! A00 %
Lepiaca malta E wteric 11’ 0c
Mobasil FED 5 THERMAL HLEhet a0
WizhuZna wrstva -
Silik dtova omietka — nazt. Hak
P [Pa] —  teoret, tlak
— ghut, Hak
2158 || ——  kond. zona
1913 \
1EE8
NG ®
1178
932
Bav
442
197 [ —————
0,0000 01256 02612 0,37E8 05024 06280
Hribky .. d [m]
( ( ( 0 +
( L({CCCCCCCCCC e Strecha - zateplena
(
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
(
( ( ( ( ( ( ( (
1 Omietka 0,015 0,990 90,0
2 Zelezobetonovy strop 0,200 1,430 23,0
3 Skvara 0,100 0,270 3,0
4 HI 0,0007 0,210 3150,0
5 Nobasil 0,250 0,035 1,0
( ( ( ( ( 0 ( +
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 13,1C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 19,03 C
(( (( ( (

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

( ( ( ( (( ( ( 0 ( +
Poziadavka :Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 7,67 m2K/W
(C A (
Poziadavka :Un= 0,15 W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 0,13 W/m2K
(C ( (
( ( ( ( ( 0 ( +
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
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2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

( (
Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

RozloZenie tlaku vodnej pary v typickom mieste konStrukcie

- - STRECHA - ZATEPLEM. ..
Zafaienie vonkajfou ndvrhovou teplotou avlhkostow podla 3TN 730840 | e
Rozlofenie Haku:
Omietka T T N
Zelezobetdnowi strop Imt(r Eodmlenky.zu 0c
Ekvara Mensr 00 %
HI " o
. Enteriér 1.0C
Mobagil oy
PE falie 30 %
P [Pa] . ——  nasjt. tlak
-z0na — teoret. tlak
— ghut. tak
2200 e S ——  kond. zéna
1343 \\
1699
1449
1198

£33

447

197

0,0000 01132 02263 0,3395 04526 05658
Hribky .. d [m]
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( (

a podra STN EN ISO 13790 a STN EN 832
( ( ( (

( ((

( C ( (

Dizka
budovy [m]

Sirka budovy

VysSka budovy [m
(m] Y vy [m]

Obostavany objem [m®] : = (

Merna plocha [m?] : = (

Pocet vykurovanych podlazi :

Priemerna konstruk¢éna vyska [m] : =

Pocet dennostupriov [K.den] :

Vypoctova metdda :

( ( ( ( Hr [W/K]
( [((((6 ((c ( (a6
m? W/(m?K) W/K W/K
( (( ( ( « 889,49 0,17 151,21 1,00
( ( 1021,00 0,25 255,25 1,00
(( 1021,00 0,13 132,73 0,80
( 349,26 1,10 384,18 1,00
Suty : | Sai = | Sbx . Ui. Ai =
( ( ((((((((exaktne (
( AU =
Zateplované konst. AU =
Vplyv tepelnych mostov [W/K] : AUZAI =
Merna tepelna strata HT [W/K] : =2by. Ui. A+ AUZA = (
Priemerny sucinitel prechodu tepla [VV/(mZK)] : =H,/Z A=

( ( ( ( (H, [W/K]:

Intenzita vymeny vzduchu v I/h

Ostatné budovy

=pa.Ca.n.V/3600 =’I

Nuvaz. =
( ( ( (H=H;+ Hy [W/K]:
= (

( ( ( ( ( ( ( (( (kwh]
Mesiac | N i W X XI Xl Spolu
tv diioch 31 28 31 30 31 30 31 212
BimV °C 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 -
Bom v °C 1.8 0,4 4.6 9,9 9,8 43 0,3 -
52’230““"”6 V1 6262 504 4278 255 266,6 423 579,7 3082
Qq v KWh 150435 | 128322 10892,1 6492,5 6787,8 | 10769,9 | 147596 78478
Que VKWh 42408 34132 2897,2 1726,9 18055 | 2864,7 3925,9 20874
Qy+ Q. vkWh| 201844 | 162455 13789,3 8219,4 8593,3 | 136346 | 186855

( (Qsor [KWhH]
Orientcia g@) FeFe.Fe Asina (M?) | A (M?)
J 0,320 0,5 176,89 25,47
S 0,760 0,5 112,88 38,61
VIZ 0,760 0,5 59,49 20,35
SV/SzZ 0,000 0,5 0,00 0,00
VIZ 0,000 0,5 0,00 0,00
H 0,000 0,5 0,00 0,00
spolu 349,26
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Mesiac I Il | In | v | x T x ] Xl Spolu
Jvm? A= 25471
Iy v kWh/m? 30,2 436 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320
Qg V KWh 769,2 1110,6 1558,9 1688,8 1457,0 8431 7234 8150,9
Svm? A= |38,606
Iy v kWh/m? 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 99,9
Qg V KWh 351,3 532,8 776,0 1050,1 559,8 324,3 262,5 3856,7
ViZvm? A= |20,346
ly v KWh/m? 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 199,9
Qg V KWh 303,1 498,5 854,5 1202,4 655,1 313,3 240,1 4067,1
SV/ISZv m? A= 0,0
Iy v KWh/m? 10,2 16,1 26,8 416 18,3 96 74 130
Qs v KWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
JVZ v m? A= 0,0
ly v KWh/m? 22,7 338 50,9 62 448 24,9 20,8 259,9
Qg V KWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hvm? A= 0,00
ly v KWh/m? 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340
Qg V KWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Qg V KWh 1423,7 2141,8 3189,3 3941,3 2671,9 | 14807 1226,0
( (ai [W/m?] Verejna budova
Mesiac [ I Il v X X Xl Spolu
Podet hodin 744 672 744 720 744 720 744 5088
Qint v kWh 7056,7 6373,8 7056,7 6829,1 7056,7 | 6829,1 7056,7
( ( ( (Qugn = Qint + Qo [KWh] :
a I

( ( ( ( (( (G
Casova konétanta budovy T = (C,/3600)/(Hr+Hy) [h] Pre budovu: Stredne tazku 53,95
Bezrozmerny Ciselny parameter ay = 1,0 + (1/15) 4,60

( ( ( ( (( ( (W= (Qint+Qu)/(Qi+Que)
Mesiac | Il Il \Y X Xl Xl priemer
Vi 0,42 0,52 0,74 1,31 1,13 0,61 0,44 0,74
NH,nd 0,99 0,97 0,92 0,70 0,77 0,96 0,99 0,90

( ( ( ( (Quina [KWh]
Mesiac [ I Il v X X Xl Spolu
Qtind 11796,0 79437 4372,9 720,8 11324 | 5680,3 10513,6

( ( [ (KWh/m” . a] : Quna= Qn/ A

= Qp / Ao [KWh/m? . a] =
( ( ( (ZAMV : (( =

( (

Merna potreba tepla na vykurovanie [kWh/(mz.a)] : =28,57+71,43 ZAlV,

( (

QH,nd1 < QH,nd,N1 ‘| 26,7 < 69,3 ‘"
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8. ORIENTACNE POROVNANIE FINANCNEHO VYJADRENIA POTREBY TEPLA
PRED A PO REKONSTRUKCII BUDOVY.(Normalizované hodnotenie)

8.1 Pred zateplenim:

Potreba tepla na wkurovanie Potreba tepla na wkurovanie | Cenaza 1 GJv
Budova kWhirok GJ Eur Spolu Eur
MS Duory nad 1643395 591,6 22,00 € 13 015,69 €
Zitavou
8.2 Po zateplenim:

Potreba tepla na wkurovanie Potreba tepla na wkurovanie | Cenaza1GJv
Budova kWhirok GJ Eur Spolu Eur
MS Duory nad 68417,0 2463 22,00 € 541863 €
Zitavou

ROZDIEL: 7 597,07- eur/rok

9. ZATRIEDENIE BUDOVY DO ENERGETICKEJ TRIEDY

Budova je zasobovana teplom a teplou vodou z vlastnej plynovej kotolne,v Casti
budovy je projektovana rekuperacia vymeny vzduchu,svietidla st navrhnuté
nové ledkové. Tieto skuto€nosti boli zohl'adnené pri vypocte globalneho
ukazovatel'a — primarnej energie.

Projektové hodnotenie energetickej narocnosti budov bolo vykonané podla
Vyhlasky €. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedena do energetickej triedy v

v

navrhovanom stave. Podla zdkona NR SR ¢&. 555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov je budova zaradena

do kategorie: ( (
( ( (
_ 30,90 kWh/(m?.a) = 28 kWh/(m?.a) trieda ,B*
- 8,60 IEWh/(ngz.a) > 6 kWh/(m*a) trieda ,B*
- 5,10 kW:h/(mZ.a) 8 kWh/(m?.a) trieda ,A"
( 44,60 k\(/Vh/(mZ.a() > ) X (
( 67,80 kV\fh/(mz.a) ) X (
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Podla zakona NR SR €. 555/2005 Z.z. a vyhlasky €. 364/2012 o energeticke;j
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov je budova zatriedena

do C C C ( ( ( ( ( (
« .

10. ZAVER - VYHODNOTENIE

STUPEN POTREBY TEPLA SPT /%/, POTREBA Ey

Budova Materskej §kolky Dvory nad Titavou

Normova hodnota QH = 69,28 kWh/ m’

Pred zateplenim QH,nd; - 158,72 kKWh/m’

Budova v jestvujicom stave by v pripade energ. certifikacie v zmysle
74k.¢.555/2005,300/2012 a vyk. Vyhlasky €.364/2012 bola zaradena pravdepodobne do
energetickej triedy ,,F* !

Po zatepleni QH.nd, = 26,70 kWh/m*

potreba tepla na vykurovanie sa zlepSi o 132,02 kWh/m’

Budova Materskej $kolky - po zatepleni obv. Plast’a, strechy a vymeny okien , bude
pravdepodobne spliiat’ poZiadavky na zaradenie do energetickej triedy ,,A%.
Rozdiel v % medzi potrebou tepla v kWh/m® pred a po zatepleni je 83,2 %,

¢o predstavuje percentuilnu hodnotu zniZenia energetickej naro¢nosti budovy — v Skale
energetickej triedy pre vykurovanie.

V Rajeckych Tepliciach 31.08.2016

Ing. Juraj Kmeto
Reg.¢.126%1%2008
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