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1.STAVEBNÝ OBJEKT

Posudok je zameraný na vyhodnotenie výsledkov podᏠa STN 730540-2 (2012) -budovy -
Materskej ᘐkôlky v Dvoroch nad ័itavou.
Obsahuje výpoაet a posúdenie súაasného stavu a návrh zateplenia  a zlepᘐenia tepelno-tech-
nických vlastností teplo-výmenného obalu budov v závislosti na spotrebe tepla.

 ÚVOD

Ekonomické a ekologické analýzy poukazujú na neodvrátiteᏠný trend zvyᘐovania cien energií 
vo svete. Vykurovanie domov predstavuje najväაᘐiu polo០ku v spotrebe energie domácností
a väაᘐiny firiem. Pritom práve teplom sa najviac plytvá – asi preto, ០e ho nevidno. Takmer 
ka០dý zhasne zbytoაne svietiacu ᘐesᙐdesiatwattovú ០iarovku, ale málokto sa pozastaví nad 
tým, ០e nedostatoაne alebo vôbec nezaizolovanými stenami, oknami a strechou domu unikajú
tisíce „joulov“. V naᘐich podmienkach najviac tepla uniká práve obvodovým pláᘐᙐom budov,
v priemere 20 a០ 35% plnými stenami a a០ do 40%  oknami, dverami a súvisiacimi აasᙐami
obvodovej konᘐtrukcie.

Energetická kvalita budovy sa zvyაajne posudzuje podᏠa roაnej spotreby energie na vykuro-
vanie m2 podlahovej plochy alebo m3 obostavaného priestoru. Nová tepelno-technická norma
po០aduje vypoაítaᙐ tzv. mernú potrebu tepla – აo je teplo, ktoré treba dodaᙐ vykurovanému
priestoru, aby sa dodr០ala po០adovaná vnútorná teplota vykurovaného priestoru – vypoაítaná
hodnota. S touto potrebou tepla úzko súvisí aj spotreba tepla, alebo inak povedané tepelno-
energetická nároაnosᙐ budovy, აo je teplo, ktoré bolo potrebné dodaᙐ, aby sa zabezpeაila po-
០adovaná teplota vzduchu vo vykurovanom priestore pri pôsobení skutoაných klimatických
podmienok a spôsobe u០ívania vnútorného priestoru budovy alebo jej აasti – nameraná hod-
nota.

Predmetom bolo vyhodnotenie výsledkov podᏠa STN 730540-2 (2012) obvodovej  
konᘐtrukcie, strechy a podlahy budovy - Materskej ᘐkôlky, porovnaᙐ ju s normou hodnotou 
tepelného odporu a v prípade nesplnenia energetického kritéria navrhnúᙐ zlepᘐenia 
tepelnotechnických  vlastností teplovýmenného obalu budovy.

Pri výpoაte sme postupovali podᏠa normy STN 73 0540-2012 – Tepelná ochrana budov.

Základné pojmy – terminológia 
SúაiniteᏠ tepelnej vodivosti 㮰 [(W/(mK)] - schopnosᙐ materiálu viesᙐ teplo. Tepelnoizolaაné
materiály majú nízku tepelnú vodivosᙐ. Vodivé materiály majú vysokú tepelnú vodivosᙐ.

Tepelný odpor R [m2.K/W)] – tepelnoizolaაná schopnosᙐ stavebnej konᘐtrukcie závislá na 
hrúbke vrstvy materiálov d  a súაiniteli tepelnej vodivosti materiálov 㮰, z ktorých sa kon-
ᘐtrukcia skladá.

SúაiniteᏠ prechodu tepla U [W/m2.K)] - celková výmena tepla medzi prostrediami oddele-
nými od seba danou konᘐtrukciou s tepelným odporom R. Je obrátenou hodnotou odporu kon-
ᘐtrukcie pri prechode tepla. Urაuje tepelný tok v ustálenom teplotnom stave v závislosti na
urაenie výpoაtovej hodnoty súაiniteᏠov prechodu tepla „U“. 
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S ohᏠadom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie energetických po០iadaviek mu-
sia maᙐ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovaných alebo klimatizovaných bytových a ne-
bytových budov v priestoroch s relatívnou vlhkosᙐou (㱠i80%) taký súაiniteᏠ prechodu tepla 
konᘐtrukcie U, alebo tepelný odpor konᘐtrukcie R, aby bola splnená podmienka: U<UN, resp.
R>RN.

–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––-
Normové hodnoty UN (výber z po០iadaviek)                UN

W/(m2.K)

____________________________________________________________________________________________________________
obnovované budovy

druh stavebnej konᘐtrukcie                               ostatné budovy            nové budovy
 maximálna hodnota      odp.hodnota

 –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
vonkajᘐia stena a ᘐikmá strecha
nad obytným priestorom so
sklonom >45攠   0,46 0,22

 –––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
plochá a ᘐikmá strecha <45攠    0,30                          0,10 
_________________________________________________________________
strop nad vonkajᘐím prostredím                               0,30                          0,10
_________________________________________________________________

 strop pod nevykurovaným
 priestorom   0,35                          0,15
_________________________________________________________________
okná v obvodovej stene, streᘐné
okná a dvere do priestoru s
dlhodobým pobytom Ꮰudí                                         2,00                          1,00
_________________________________________________________________

__________________________________________________________
 zasklené steny                                                 bez po០iadavky                  2,00

__________________________________________________________________________

Pre vᘐetky kritériá sú uvádzané hodnoty pre obnovované a aj nové budovy. Nadstavby, prí-
stavby a vstavby sú pova០ované za nové budovy.

Stavebné konᘐtrukcie nových budov mô០u maᙐ tepelnoizolaაné vlastnosti minimálne zod-
povedajúce po០iadavkám na obnovované, ak sú splnené ostatné po០iadavky (kritériá) stano-
vené na nové budovy.

2.NÁVRH ZLEPᖠENIA TEPELNOTECHNICKÝCH VLASTNOSTÍ TEPLOVÝMEN-
NÉHO OBALU BUDOVY  

Návrhom dostatoაnej hrúbky tepelnej izolácie jednotlivých აastí budovy mo០no dosiahnuᙐ 
viac ako 50% úspory nákladov za vykurovanie. Hrúbka izolácie musí byᙐ navrhnutá tak, aby
bolo dosiahnuté normovaných hodnôt tepelných odporov podᏠa STN 73 0540-2: 2012.
(Tepelná ochrana budov).

Z hodnoty tepelných odporov R je potom mo០né pre jednotlivé konᘐtrukcie urაiᙐ potrebnú 
hrúbku izolácie.



5

Navrhujeme:
- obvodovú stenu zatepliᙐ napr. minerálnou vlnou hr. 140 mm  s vonkajᘐou silikátovou 

povrchovou úpravou
- Zatepliᙐ  ostenia a nadpra០ia okien a dverí – hr. izol  20-40 mm
-  strecha – zatepliᙐ napr. Nobasil hr. 250 mm

Prepoაet a presnú skladbu - viჰ აasᙐ výpoაtová tohto elaborátu.
Obnovované budovy                                                                          Nové budovy

Po០adovaný       R  pôvodnej                                         Po០adovaný           R  pôvodnej          Potrebná hrúbka tepelnej

tepelný odpor      konᘐtrukcie          Potrebná hrúbka tepelnej  tepelný odpor         konᘐtrukcie                 izolácie (mm)

R N (m2 K/W)      (m 2.K/W)                  izolácie (mm)              R N (m2 .K/W)      (m 2.K/W)

  0,3                                       70  0,3                                   160

  0,5                                        60                                                             0,5      140

2,0                 0,8                                        50  4,4 0,8                              130

  1,0                 40                                                            1,0      120

 3. ZÁKLADNÉ VELIჀINY A DEFINÍCIE
 

TEPLO A PRENOS TEPLA

Teplo (tepelné mno០stvo, znaაka Q) je osobitný druh energie. Termín teplo sa pou០íva väაᘐi-
nou v zmysle dodaného alebo odobratého mno០stva nejakej látke. Ak dodávame teplo látke, 
zväაᘐuje sa jej vnútorná energia, აo sa prejaví zvýᘐením teploty. Rovnaký úაinok mo០no dos-
iahnuᙐ  aj vynalo០ením mechanickej práce. Príkladom je ohrievanie telies trením. Experimen-
tálne sa zistilo, ០e dodané teplo a vynalo០ená mechanická práca, ktorou sa zvýᘐi energia tej
istej konᘐtrukcie o rovnaký prírastok, sú v០dy v rovnakom pomere a nezále០í na tom, akým
spôsobom bola mechanická práca dodaná. Z týchto experimentov vyplynulo, ០e teplo je istý
druh energie a mo០no ho vyjadrovaᙐ v rovnakých jednotkách ako mechanickú prácu. Jednot-
livé formy energie mô០eme transformovaᙐ, tak០e teplo získavame premenou mechanickej,
elektrickej alebo chemickej energie. V aplikáciách stavebnej tepelnej techniky sa pou០íva 
termín teplo v zmysle urაeného mno០stva bez ohᏠadu na spôsob jeho prípravy. Termín ener-
gia sa pou០íva v zmysle tepelného mno០stva urაeného aj s ohᏠadom na spôsob jeho prípravy
(teda so zapoაítaním strát na zdroji tepla pri jeho výrobe a strát, ktoré sú pri distribúcii tepla).

Základnou jednotkou tepla je 1 J (joule). Kvôli úplnosti uvádzame, ០e prácu l J vykoná te-
leso, ktoré pôsobí silou l N na dráhe l m v smere tejto sily

1 j = 1 N.m = l kg.m.s -2.m = 1 W.s

 TEPELNÝ TOK

Tepelný tok 㩠 vo W vyjadruje tok tepla za jednotku აasu. Je to mno០stvo tepla, ktoré sa ᘐíri
z teplejᘐieho miesta do chladnejᘐieho miesta za jednotku აasu. Pri ustálenom ᘐírení tepla sa
tepelný tok definuje

㩠 = dQ/dt (2.1)                                
kde Q je mno០stvo tepla v J,
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t – აas v s.

Pre tepelný tok v zimnom období sa v technickej praxi najmä vo vykurovaní zau០ívalo ozna-
აenie tepelná strata. V klimatizácii sa pou០íva termín tepelná záᙐa០ na oznaაenie celkového
tepelného toku do klimatizovaného priestoru.

V stavebnej tepelnej technike sa pri ᘐírení tepelného toku z jedného prostredia do druhého 
აasto pou០íva vyjadrenie tepelného toku v tvare

㩠 = L.∆T   (2.2)

kde   L je tepelná priepustnosᙐ (tepelná vodivosᙐ) vo W/K,

 ∆T – rozdiel teploty v K.

V tomto vyjadrení tepelná priepustnosᙐ (tepelná vodivosᙐ) udáva tepelný tok pri jednotko-
vom  rozdiele teploty. Charakterizuje vlastnosti systému, ktorým sa ᘐíri tepelný tok.

HUSTOTA TEPELNÉHO TOKU

Hustota tepelného toku q vo W/m2 udáva tepelný tok predelený plochou

q = d㩠/dA 
 

kde 㩠 je tepelný tok vo W,

A – plocha v m2
Tepelný tok, prípadne hustota tepelného toku je vektorová veliაina, teda okrem აíselnej
hodnoty sa v charakterizuje aj smerom ᘐírenia.

   POSTUP VÝPOၠTU

VÝPOၠET TEPELNÉHO ODPORU

R = 㨰  di/_㮰i    [m2K/W]
 

RN ≤ R   Konᘐtrukcia vyhovuje podᏠa STN 73 0540-2
 

tepelný odpor konᘐtrukcie pri prechode tepla:

R0 = Rsi + R + Rse = l /(hi + R + he )  
 

súაiniteᏠ prechodu tepla:

U = 1/R0 =     [m2 K/W]
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4. Základné komplexné tepelno-technické posúdenie stavebných 
konᘐtrukcií – pôvodný stav + grafika.

VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV PODᏐA STN 730540-2 (2012)

Názov konᘐtrukcie                   :  Obvodová stena - nezateplená

Rekapitulácia dát:
Teplota vnútorného vzduchu      Tai =  20,00 C
Rel. vlhkosᙐ vnútorného vzduchu Fii =  50,00 %

Hodnotená konᘐtrukcia:
Ⴠíslo Názov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka 0,020 0,990 90,0
2 Tehla CDm 0,400 0,690 7,0
3 Omietka 0,020 0,990 90,0

I. Po០iadavka na vnútornú povrchovú teplotu (აl. 3.1.1)
Táto po០iadavka sa nevzᙐahuje na presklené výplne.
Po០iadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =  13,1 C
Vypoაítaná hodnota:      Tsi =  11,48 C
Tsi < Tsi,N ... PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelných mostov v skladbe je nutné
urაiᙐ rieᘐením teplotného poᏠa.

II. Po០iadavka na tepelný odpor a súაinitel prechodu tepla (აl. 3.2.1)
Po០iadavka        : Rn =  4,40 m2K/W
Vypoაítaná hodnota: R  =  0,62 m2K/W
R < Rn ... PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.
Po០iadavka        : Un =  0,22 W/m2K
Vypoაítaná hodnota: U  =  1,27 W/m2K
U > Un ... PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.

III. Po០iadavky na ᘐírenie vlhkosti konᘐtrukciou (აl. 4.1)
Po០iadavky: 1. Skondenzovaná vodná para nesmie ohroziᙐ funkciu kcie.

2. Roაná bilancia vodnej pary musí byᙐ aktívna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl=0).
3. Mno០stvo kondenzátu musí byᙐ Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypoაítané hodnoty: V kci dochádza pri ext. výpoაt. teplote ku kondenzácii.
Roაné mno០stvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0886 kg/m2,rok
Roაné mno០stvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,3804 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. po០iadavky musí urobiᙐ projektant.
Gk < Gv ... 2. PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV PODᏐA STN 730540-2 (2012)

Názov konᘐtrukcie                   :  Strecha - nezateplená

Rekapitulácia dát:
Teplota vnútorného vzduchu      Tai =  20,00 C
Rel. vlhkosᙐ vnútorného vzduchu Fii =  50,00 %

Hodnotená konᘐtrukcia:
Ⴠíslo Názov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka 0,015 0,990 90,0
2 ័elezobetónový strop 0,200 1,430 23,0
3 ᘀkvára 0,100 0,270 3,0
4 HI 0,0007 0,210 3150,0

I. Po០iadavka na vnútornú povrchovú teplotu (აl. 3.1.1)
Táto po០iadavka sa nevzᙐahuje na presklené výplne.
Po០iadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =  13,1 C
Vypoაítaná hodnota:      Tsi =  10,53 C
Tsi < Tsi,N ... PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelných mostov v skladbe je nutné
urაiᙐ rieᘐením teplotného poᏠa.

II. Po០iadavka na tepelný odpor a súაinitel prechodu tepla (აl. 3.2.1)
Po០iadavka        : Rn =  6,50 m2K/W
Vypoაítaná hodnota: R  =  0,53 m2K/W
R < Rn ... PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.
Po០iadavka        : Un =  0,15 W/m2K
Vypoაítaná hodnota: U  =  1,50 W/m2K
U > Un ... PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.

III. Po០iadavky na ᘐírenie vlhkosti konᘐtrukciou (აl. 4.1)
Po០iadavky: 1. Skondenzovaná vodná para nesmie ohroziᙐ funkciu kcie.

2. Roაná bilancia vodnej pary musí byᙐ aktívna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl=0).
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3. Mno០stvo kondenzátu musí byᙐ Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypoაítané hodnoty: V kci dochádza pri ext. výpoაt. teplote ku kondenzácii.

Roაné mno០stvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0665 kg/m2,rok
Roაné mno០stvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,0795 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. po០iadavky musí urobiᙐ projektant.
Gk < Gv ... 2. PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV PODᏐA STN 730540-2 (2012)

Názov konᘐtrukcie                   :  Podlaha

Rekapitulácia dát:
Teplota vnútorného vzduchu      Tai =  20,00 C
Rel. vlhkosᙐ vnútorného vzduchu Fii =  50,00 %

Hodnotená konᘐtrukcia:
Ⴠíslo Názov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dla០ba keramická 0,010 1,010 200,0
2 Betónová mazanina 0,030 1,160 19,0
3 Ⴠadiაová vata 0,050 0,050 2,5
4 ័elezobetónová doska 0,100 1,430 23,0

I. Po០iadavka na vnútornú povrchovú teplotu (აl. 3.1.1)
Táto po០iadavka sa nevzᙐahuje na presklené výplne.
Po០iadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =  13,1 C
Vypoაítaná hodnota:      Tsi =  14,45 C
Tsi > Tsi,N ... PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelných mostov v skladbe je nutné
urაiᙐ rieᘐením teplotného poᏠa.



10

II. Po០iadavka na tepelný odpor a súაinitel prechodu tepla (აl. 3.2.1)
Po០iadavka        : Rn =  2,50 m2K/W
Vypoაítaná hodnota: R  =  1,11 m2K/W
R < Rn ... PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.

III. Po០iadavky na ᘐírenie vlhkosti konᘐtrukciou (აl. 4.1)
Po០iadavky: 1. Skondenzovaná vodná para nesmie ohroziᙐ funkciu kcie.

2. Roაná bilancia vodnej pary musí byᙐ aktívna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl=0).
3. Mno០stvo kondenzátu musí byᙐ Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypoაítané hodnoty: V kci dochádza pri ext. výpoაt. teplote ku kondenzácii.
Roაné mno០stvo zkondenzovanej vodnej pary Gk = 0,2781 kg/m2,rok
Roაné mno០stvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,4181 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. po០iadavky musí urobiᙐ projektant.
Gk < Gv ... 2. PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Gk > 0.1 kg/m2 ... 3. PO័IADAVKA NIE JE SPLNENÁ.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

Vypoაítaná hodnota: U  

Plocha podlahy A [ m2 ] 983,49
Obvod podlahy  P [ m ] 207,66
Charakteristický rozmer podlahy B´ 9,47
Hrúbka obvodovej steny w [ m ] 0,40
Odpor pri prestupe tepla na vnútornej strane Rsi [ m2∙K/W ] 0,17
Odpor pri prestupe tepla na vonkajᘐej strane Rse [ m2∙K/W ] 0,04
Tepelný odpor podlahy nad HI Rf [ m2∙K/W ] 1,66
SúაiniteᏠ tepelnej vodivosti zeminy 㮰 [ W/m∙K ] 2,00
Ekvivalentná hrúbka dt 4,14

Neizolované a mierne izolované podlahy [ W/(m2.K) ] 0,25

Dobre izolované podlahy [ W/(m2.K) ] 0,24

Podlaha bez tepelnej izolácie po okrajoch [ W/(m2.K) ] 0,25
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5.VÝPOჀET ENERGETICKEJ HOSPODÁRNOSTI BUDOV
A PRIEMERNÉHO SÚჀINITEᏐA PRECHODU TEPLA
podᏠa zákona 555/2005,300/2012 a vyhláᘐky ა. 364/2012

a podᏠa STN EN ISO 13790 a STN EN 832

VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV PODᏐA KRITÉRIÍ VYHLÁᘀKY 364/2012 Z.z. Pôvodný stav
Budova ᘐkôl a ᘐkolských zariadení

ᘀírka budovy 
[m] 

DᎠ០ka 
budovy [m] 

Vb = 5 285,02

43,90 29,8 Ab = 1 530,37

2 hk.pr = 3,45

3082

Konᘐtrukcia Plocha Ai     

m2

Ui      

W/(m2K)
UiAi  

W/K
Faktor bx

bx Ui Ai      

 W/K

Obvodová stena - nezateplená 826,81 1,27 1050,05 1,00 1 050,05

Podlaha na teréne 983,49 0,25 245,87 1,00 245,87
Strecha - nezateplená 983,49 1,50 1475,23 1,00 1 475,23
Otvorové konᘐt. 349,26 1,10 384,18 1,00 384,18

Súაty : 㨰ai = 3143,04 3 155,3
3. Zapoაítanie vplyvu tepelných mostov:        exaktne  pauᘐálne

Exaktne: ∆U = 

Pauᘐálne: ∆U = 0,1

314,3
3 469,6

Priemerný súაiniteᏠ prechodu tepla [W/(m2K)] : 1,1
4. Merná tepelná strata vetraním Hv [W/K] :

nuva០. = 0,500 756,2
5. Merná tepelná strata H = H㱀 + HV  [W/K] :

H = 4 225,8
6. Potreba tepla na krytie tepelnej stratyprechodom tepla a vetraním [kWh]
Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
t v dᒀoch 31 28 31 30 31 30 31 212
㮀i,m v °C 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 -

㮀e,m v °C -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 -
Dennostupne v 
K.deᒀ

626,2 504 427,8 255 266,6 423 579,7 3082

Qtr v kWh 52144,5 41968,7 35623,4 21234,2 22200,1 35223,7 48272,3 256667

Qve v kWh 11364,8 9147,0 7764,0 4627,9 4838,5 7676,9 10520,8 55940

Qtr + Qve v kWh 63509,2 51115,7 43387,5 25862,1 27038,6 42900,7 58793,2 312606,9

7. Pasívny solárny zisk Qsol [kWh]

Orientcia g (-) Fs-Fc.Ff Aokna (m2) Asol (m2)
J 0,760 0,5 176,89 60,49
S 0,760 0,5 112,88 38,61
V/Z 0,760 0,5 59,49 20,35
SV/SZ 0,000 0,5 0,00 0,00
JV/JZ 0,000 0,5 0,00 0,00
H 0,000 0,5 0,00 0,00
spolu 349,26 119,45

Intenzita výmeny vzduchu v l/h Obnovované budovy v pôvodom stave 

HV = 㰐a . Ca . n . V/3600 = 

Merná tepelná strata H㱀 [W/K] : H㱀 = 㨰bx . Ui  . Ai  + ∆U㨰Ai  =

Um = H㱀 / 㨰 Ai  =

㨰bx . Ui . Ai =

Jednovrstvové konᘐt.

Vplyv tepelných mostov [W/K] : ∆U㨰Ai = 

Poაet dennostupᒀov [K.deᒀ] : Výpoაtová metóda : mesaაná
2. Merná tepelná strata prechodomtepla H㱀 [W/K]

Poაet vykurovaných podla០í : Priemerná konᘐtrukაná výᘐka [m] :

7,058 Merná plocha [m2] : 

1. Kategória budovy: 

Výᘐka budovy [m] Obostavaný objem [m3] :     
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Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
J v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320

Qsol v kWh 1826,9 2637,6 3702,3 4010,8 3460,3 2002,4 1718,0 19358,3

S v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 99,9

Qsol v kWh 351,3 532,8 776,0 1050,1 559,8 324,3 262,5 3856,7

V/Z v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 199,9

Qsol v kWh 303,1 498,5 854,5 1202,4 655,1 313,3 240,1 4067,1

SV/SZ v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130

Qsol v kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

JV/JZ v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 259,9

Qsol v kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

H v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340

Qsol v kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Qsol v kWh 2481,4 3668,8 5332,8 6263,3 4675,2 2640,0 2220,6 27282,1

8. Vnútorný tepelný zisk qi [W/m2]   6
Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
Poაet hodín 744 672 744 720 744 720 744 5088
Qint v kWh 6831,6 6170,5 6831,6 6611,2 6831,6 6611,2 6831,6 46719,1

9. Celkové vnútorné zisky QH,gn = Qint + Qsol  [kWh] :

Qh,gn = 74 001,2
10. Faktor vyu០itia tepelných ziskov a tepelných strát 
Ⴠasová konᘐtanta budovy 㱀 = (Cm/3600)/(HT+HV) [h] Pre budovu: 16,60

Bezrozmerný აíselný parameter 㬐H = 1,0 + (㱀/15) 2,11

11. Pomer energie tepelných ziskov a tepelných strát 㬰H= (Qint+Qsol)/(Qtr+Qve) 
Mesiac I II III IV X XI XII priemer
㬰H 0,15 0,19 0,28 0,50 0,43 0,22 0,15 0,27
㭰H,nd 0,99 0,97 0,95 0,87 0,90 0,97 0,98 0,95

12. Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch QH,nd [kWh]
Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
QH,nd 54335,9 41524,9 31835,8 14667,5 16707,5 33938,5 49890,1 242900,2

158,7

14. Faktor tvaru budovy 㨰Ai/Vb : 㨰Ai / Vb =  0,59

QH,nd,N1 = 71,0
16. Vyhodnotenie :

158,7 < 71,0

15. Normalizované hodnoty :
Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m2.a)] : QH,nd,N1 = 28,57+71,43 㨰Ai/Vb

QH,nd1 < QH,nd,N1 NEVYHOVUJE

Stredne ᙐa០kú

13. Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2 . a] : QH,nd= Qh / Ab 

QH,nd1= Qh / Ab [kWh/m2 . a] QH,nd1 =

38,606

20,346

0,0

0,0

0,00

Verejná budova

60,495



13

6. Základné komplexné tepelno-technické posúdenie stavebných 
konᘐtrukcií – navrhovaný stav + grafika

VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV PODᏐA STN 730540-2 (2012)

Názov konᘐtrukcie                   :  Obvodová stena - zateplená TI hr. 180mm

Rekapitulácia dát:
Teplota vnútorného vzduchu      Tai =  20,00 C
Rel. vlhkosᙐ vnútorného vzduchu Fii =  50,00 %

Hodnotená konᘐtrukcia:
Ⴠíslo Názov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka 0,020 0,990 90,0
2 Tehla CDm 0,400 0,690 7,0
3 Omietka 0,020 0,990 90,0
4 Lepiaca malta 0,003 0,450 15,0
5 Nobasil FKD S THERMAL 0,180 0,035 2,3
6 Výstu០ná vrstva 0,002 0,700 25,0
7 Silikátová omietka 0,003 0,800 25,0

I. Po០iadavka na vnútornú povrchovú teplotu (აl. 3.1.1)
Táto po០iadavka sa nevzᙐahuje na presklené výplne.
Po០iadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =  13,1 C
Vypoაítaná hodnota:      Tsi =  18,72 C
Tsi > Tsi,N ... PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelných mostov v skladbe je nutné
urაiᙐ rieᘐením teplotného poᏠa.

II. Po០iadavka na tepelný odpor a súაinitel prechodu tepla (აl. 3.2.1)
Po០iadavka        : Rn =  4,40 m2K/W
Vypoაítaná hodnota: R  =  5,78 m2K/W
R > Rn ... PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Po០iadavka        : Un =  0,22 W/m2K
Vypoაítaná hodnota: U  =  0,17 W/m2K
U < Un ... PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.

III. Po០iadavky na ᘐírenie vlhkosti konᘐtrukciou (აl. 4.1)
Po០iadavky: 1. Skondenzovaná vodná para nesmie ohroziᙐ funkciu kcie.

2. Roაná bilancia vodnej pary musí byᙐ aktívna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl=0).
3. Mno០stvo kondenzátu musí byᙐ Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypoაítané hodnoty: V kci nedochádza pri ext. výpoაt. teplote ku kondenzácii.
PO័IADAVKY SÚ SPLNENÉ.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV PODᏐA STN 730540-2 (2012)

Názov konᘐtrukcie                   :  Strecha - zateplená

Rekapitulácia dát:
Teplota vnútorného vzduchu      Tai =  20,00 C
Rel. vlhkosᙐ vnútorného vzduchu Fii =  50,00 %

Hodnotená konᘐtrukcia:
Ⴠíslo Názov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omietka 0,015 0,990 90,0
2 ័elezobetónový strop 0,200 1,430 23,0
3 ᘀkvára 0,100 0,270 3,0
4 HI 0,0007 0,210 3150,0
5 Nobasil 0,250 0,035 1,0

I. Po០iadavka na vnútornú povrchovú teplotu (აl. 3.1.1)
Táto po០iadavka sa nevzᙐahuje na presklené výplne.
Po០iadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi =  13,1 C
Vypoაítaná hodnota:      Tsi =  19,03 C
Tsi > Tsi,N ... PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelných mostov v skladbe je nutné
urაiᙐ rieᘐením teplotného poᏠa.

II. Po០iadavka na tepelný odpor a súაinitel prechodu tepla (აl. 3.2.1)
Po០iadavka        : Rn =  6,50 m2K/W
Vypoაítaná hodnota: R  =  7,67 m2K/W
R > Rn ... PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.
Po០iadavka        : Un =  0,15 W/m2K
Vypoაítaná hodnota: U  =  0,13 W/m2K
U < Un ... PO័IADAVKA JE SPLNENÁ.

III. Po០iadavky na ᘐírenie vlhkosti konᘐtrukciou (აl. 4.1)
Po០iadavky: 1. Skondenzovaná vodná para nesmie ohroziᙐ funkciu kcie.
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2. Roაná bilancia vodnej pary musí byᙐ aktívna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl=0).
3. Mno០stvo kondenzátu musí byᙐ Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.

Vypoაítané hodnoty: V kci nedochádza pri ext. výpoაt. teplote ku kondenzácii.
PO័IADAVKY SÚ SPLNENÉ.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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7.VÝPOჀET ENERGETICKEJ HOSPODÁRNOSTI BUDOV
A PRIEMERNÉHO SÚჀINITEᏐA PRECHODU TEPLA
podᏠa zákona 555/2005,300/2012 a vyhláᘐky ა. 364/2012

a podᏠa STN EN ISO 13790 a STN EN 832

VYHODNOTENIE VÝSLEDKOV PODᏐA KRITÉRIÍ VYHLÁᘀKY 364/2012 Z.z  . Navrhovaný stav
ᘀírka budovy 

[m] 
DᎠ០ka 

budovy [m] 
Vb = 5 756,58

43,90 29,8 Ab = 1 580,81

2 hk.pr = 3,64

3082

Konᘐtrukcia Plocha Ai     

m2

Ui      

W/(m2K)
UiAi  

W/K
Faktor bx

bx Ui Ai      

 W/K

Obvodová stena - zateplená TI hr. 180 889,49 0,17 151,21 1,00 151,21

Podlaha na teréne 1 021,00 0,25 255,25 1,00 255,25
Strecha - zateplená 1 021,00 0,13 132,73 0,80 106,18
Otvorové konᘐt. 349,26 1,10 384,18 1,00 384,18
Súაty : 㨰ai = 3280,74 896,8

3. Zapoაítanie vplyvu tepelných mostov:        exaktne  pauᘐálne
Exaktne: ∆U = 

Pauᘐálne: ∆U = 0,05

164,0
1 060,9

Priemerný súაiniteᏠ prechodu tepla [W/(m2K)] : 0,3
4. Merná tepelná strata vetraním Hv [W/K] :

nuva០. = 0,18 282,2
5. Merná tepelná strata H = H㱀 + HV  [W/K] :

H = 1 343,0
6. Potreba tepla na krytie tepelnej straty prechodom tepla a vetraním [kWh]
Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
t v dᒀoch 31 28 31 30 31 30 31 212
㮀i,m v °C 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 18,4 -

㮀e,m v °C -1,8 0,4 4,6 9,9 9,8 4,3 -0,3 -
Dennostupne v 
K.deᒀ

626,2 504 427,8 255 266,6 423 579,7 3082

Qtr v kWh 15943,5 12832,2 10892,1 6492,5 6787,8 10769,9 14759,6 78478

Qve v kWh 4240,8 3413,2 2897,2 1726,9 1805,5 2864,7 3925,9 20874

Qtr + Qve v kWh 20184,4 16245,5 13789,3 8219,4 8593,3 13634,6 18685,5 99352,0

7. Pasívny solárny zisk Qsol [kWh]

Orientcia g (-) Fs-Fc.Ff Aokna (m2) Asol (m2)
J 0,320 0,5 176,89 25,47
S 0,760 0,5 112,88 38,61
V/Z 0,760 0,5 59,49 20,35
SV/SZ 0,000 0,5 0,00 0,00
JV/JZ 0,000 0,5 0,00 0,00
H 0,000 0,5 0,00 0,00
spolu 349,26 84,42

Um = H㱀 / 㨰 Ai =

Intenzita výmeny vzduchu v l/h Ostatné budovy

HV = 㰐a . Ca . n . V/3600 = 

Zateplované konᘐt.

Vplyv tepelných mostov [W/K] : ∆U㨰Ai = 

Merná tepelná strata H㱀 [W/K] : H㱀 = 㨰bx . Ui . Ai + ∆U㨰Ai =

Poაet dennostupᒀov [K.deᒀ] : Výpoაtová metóda : mesaაná

㨰bx . Ui . Ai =

2. Merná tepelná strata prechodom tepla H㱀 [W/K]

Poაet vykurovaných podla០í : Priemerná konᘐtrukაná výᘐka [m] :

7,058 Merná plocha [m2] : 

Výᘐka budovy [m] Obostavaný objem [m3] :     
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Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
J v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 28,4 320

Qsol v kWh 769,2 1110,6 1558,9 1688,8 1457,0 843,1 723,4 8150,9

S v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8 99,9

Qsol v kWh 351,3 532,8 776,0 1050,1 559,8 324,3 262,5 3856,7

V/Z v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8 199,9

Qsol v kWh 303,1 498,5 854,5 1202,4 655,1 313,3 240,1 4067,1

SV/SZ v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7,4 130

Qsol v kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

JV/JZ v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8 259,9

Qsol v kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

H v m2 Asol=

Isj v kWh/m2 22,2 38,6 71,4 108,2 55 26,2 18,4 340

Qsol v kWh 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Qsol v kWh 1423,7 2141,8 3189,3 3941,3 2671,9 1480,7 1226,0 16074,6

8. Vnútorný tepelný zisk qi [W/m2]   6
Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
Poაet hodín 744 672 744 720 744 720 744 5088
Qint v kWh 7056,7 6373,8 7056,7 6829,1 7056,7 6829,1 7056,7 48258,9

9. Celkové vnútorné zisky QH,gn = Qint + Qsol  [kWh] :

Qh,gn = 64 333,5
10. Faktor vyu០itia tepelných ziskov a tepelných strát 
Ⴠasová konᘐtanta budovy 㱀 = (Cm/3600)/(HT+HV) [h] Pre budovu: 53,95

Bezrozmerný აíselný parameter 㬐H = 1,0 + (㱀/15) 4,60

11. Pomer energie tepelných ziskov a tepelných strát 㬰H= (Qint+Qsol)/(Qtr+Qve) 
Mesiac I II III IV X XI XII priemer
㬰H 0,42 0,52 0,74 1,31 1,13 0,61 0,44 0,74
㭰H,nd 0,99 0,97 0,92 0,70 0,77 0,96 0,99 0,90

12. Potreba tepla na vykurovanie po mesiacoch QH,nd [kWh]
Mesiac I II III IV X XI XII Spolu
QH,nd 11796,0 7943,7 4372,9 720,8 1132,4 5680,3 10513,6 42159,7

26,7

14. Faktor tvaru budovy 㨰Ai/Vb : 㨰Ai / Vb =  0,57

QH,nd,N1 = 69,3
16. Vyhodnotenie :

26,7 < 69,3

15. Normalizované hodnoty :
Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/(m2.a)] : QH,nd,N1 = 28,57+71,43 㨰Ai/Vb

QH,nd1 < QH,nd,N1 VYHOVUJE

Stredne ᙐa០kú

13. Merná potreba tepla na vykurovanie [kWh/m2 . a] : QH,nd= Qh / Ab 

QH,nd1= Qh / Ab [kWh/m2 . a] QH,nd1 =

38,606

20,346

0,0

0,0

0,00

Verejná budova

25,471
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8. ORIENTAჀNÉ POROVNANIE  FINANჀNÉHO VYJADRENIA POTREBY TEPLA 
PRED A PO REKONᘀTRUKCII BUDOVY.(Normalizované hodnotenie)

8.1 Pred zateplením:

Budova Potreba tepla na vykurovanie  
kWh/rok

Potreba tepla na vykurovanie  
GJ

Cena za 1 GJ v 
Eur

Spolu Eur

Mᘀ Dvory nad 
i័tavou

164339,5 591,6 22,00 € 13 015,69 €

8.2 Po zateplením:

Budova Potreba tepla na vykurovanie  
kWh/rok

Potreba tepla na vykurovanie  
GJ

Cena za 1 GJ v 
Eur

Spolu Eur

Mᘀ Dvory nad 
i័tavou

68417,0 246,3 22,00 € 5 418,63 €

   ROZDIEL:                7 597,07- eur/rok  

9. ZATRIEDENIE BUDOVY DO ENERGETICKEJ TRIEDY

Budova je zásobovaná teplom a teplou vodou z vlastnej plynovej kotolne,v აasti 
budovy je projektovaná rekuperácia výmeny vzduchu,svietidlá sú navrhnuté 
nové ledkové. Tieto skutoაnosti boli zohᏠadnené pri výpoაte globálneho 
ukazovateᏠa – primárnej energie.

Projektové hodnotenie energetickej nároაnosti budov bolo vykonané podᏠa 
Vyhláᘐky ა. 364/2012 Z.z. Budova bola zatriedená do energetickej triedy v 
navrhovanom stave. PodᏠa zákona NR SR ა. 555/2005 Z.z. o energetickej 
hospodárnosti budov a o zmene a doplnení niektorých zákonov je budova zaradená 
do kategórie: 4 – Budovy ᘐkôl a ᘐkolských zariadení.

Vypoაítaná potreba energie 
- na vykurovanie:

30,90 kWh/(m2.a) ≥ 28 kWh/(m2.a) trieda „B“
- na prípravu teplej vody:

8,60 kWh/(m2.a) > 6 kWh/(m2.a) trieda „B“
- na osvetlenie:  

 5,10 kWh/(m2.a)  8 kWh/(m2.a)  trieda „A“

Vypoაítaná celková potreba energie:
44,60 kWh/(m2.a) > 42 kWh/(m2.a) trieda „B“

Vypoაítaná primárna energia
67,80 kWh/(m2.a)  68 kWh/(m2.a) trieda „A1“
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PodᏠa zákona NR SR ა. 555/2005 Z.z. a vyhláᘐky ა. 364/2012 o energetickej 
hospodárnosti budov a o zmene a doplnení niektorých zákonov je budova zatriedená 
do energetickej triedy „B“ podᏠa dodanej energie a podᏠa primárnej energie do 
energetickej triedy „A1“.

 10.  ZÁVER   -  VYHODN  OTENIE

 
 STUPEᑰ POTREBY TEPLA  SPT /%/, POTREBA EN

Budova Materskej ᘐkôlky Dvory nad ᙀitavou
 

Normová hodnota  QH 1N = 69,28 kWh/ m2   

Pred zateplením  QH,nd1 = 158,72 kWh/m2
    

Budova v jestvujúcom stave by v prípade energ. certifikácie v zmysle 
zák.ა.555/2005,300/2012 a vyk. Vyhláᘐky ა.364/2012 bola zaradená pravdepodobne do 
energetickej triedy „F“ !

Po zateplení  QH,nd1 = 26,70 kWh/m2
 

potreba tepla na vykurovanie sa zlepᘐí o 132,02 kWh/m2

Budova Materskej ᘐkôlky - po zateplení obv. Pláᘐᙐa, strechy a výmeny okien , bude 
pravdepodobne spᎠᒀaᙐ po០iadavky na zaradenie do energetickej triedy „A“.

Rozdiel v % medzi potrebou tepla v kWh/m2 pred a po zateplení je 83,2 %,
აo predstavuje percentuálnu hodnotu zní០enia energetickej nároაnosti budovy – v ᘐkále 
energetickej triedy pre vykurovanie.

V Rajeckých Tepliciach 31.08.2016

Ing. Juraj Kmeᙐo 
Reg.ა.126*1*2008


